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1. MCU 应用电路
32 位高性能触控 MCU 有两种系列：JS32T031 和 JS32T0311，区别在于引脚顺序不同，详情请查阅

用户手册里的管脚图。封装类型均包含 LQFP32、SOP20/28、SSOP20/28。现以 JS32T0311-SOP28 为
例进行应用说明，原理图如下，实现单芯片驱动一个 4 位共阴数码管，8LED 灯，8 路 TK，1 路串口通信，
1 路 ADC 采样：

1.1. 电源设计要点

• 工作电压(VCC)为 2.5V ~ 5.5V。VCC 与 GND 电源输入端口应先经过电容滤波（10uF+0.1uF 瓷片电
容，容量越小的电容越靠近 MCU，如 MCU 负载较大，则需增加 220uF~470uF 之间的电解电容，建
议电容耐压采用 50V 以上，不建议使用 470uF 以上电解电容，大电容可能导致 PCBA 烧录不正常），
再分别接入 MCU 的 VCC/GND 管脚。

• PCB 设计时，滤波电容应紧靠 MCU 的 VCC/GND 管脚，VCC 与 GND 应与其他外围电路电源分开，其
他外围电路电源应在 0.1uF 电容前取电，保证 MCU 的电源有单独回流路径。

• 可在电源端预留一个 0R 电阻，当负载小时，可将 0R 电阻改为 2R2~10R 电阻，此时电阻与两个电容组
成 MCU 输入电源的滤波网络，增加芯片抗干扰性能。如下图所示：
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• 为了增加芯片性能，空间允许情况下建议连接芯片 VCC 和 GND 的走线需要 1mm 及以上线宽。
• 芯片经过 VCC 管脚最大供电电流 160mA，经过 GND 管脚最大流出电流 200mA，芯片 IO 最大电流详

见 JS32T031 触控系列用户手册。
• 对于 PCB 尺寸大且 PCB 板上电源走线长的应用，建议在排线输入端放置一个 100uF 以上电解电容+104

瓷片电容，改善整板抗干扰能力。

1.2. UART 模块电路设计要点

• 芯片含有三组 UART：UART0_TX/RX，UART1_TX/RX，UST0_IO0/UST0_IO1。
• UST0_IO0/UST0_IO1 只支持 8bit，半双工通讯，详见 JS32T031 触控系列用户手册。
• 建议串口信号线 TX/RX 增加串电阻并电容的滤波网络，提高抗干扰性能，电阻值建议 100R，电容值

100pF，信号先经过电阻再经过电容进入芯片 IO 口，RC 滤波网络如下图所示：

1.3. SWD 调试接口电路设计要点

• PA14/PA15 为 SWD 接口，可用于在线编译调试及程序下载。
• SWD 调试口定义表：
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SWD 端口引脚名称
SWD 调试接口 引脚分配

类型 调试功能 组 1

SWD-DATA 输入/输出 串行数据输入/输出 PA15

SWD-CLK 输入 串行时钟 PA14

• SWD 口支持复用功能，当 PA14/PA15 复用为其他功能时，此 IO 口上禁止并 100pF 以上大电容，否则
会造成 SWD 功能无法正常使用。

• SWD-CLK 管脚禁止用作输入模式，防止 SWD-CLK 管脚电平不确定导致无法正常上电，详见 JS32T031
触控系列软件设计注意事项。

1.4. MCLR 管脚电路设计要点

• JS32T031 系列 MCU 芯片 PA12 引脚有复位功能(MCLR)，低电平有效，默认复位功能关闭，在设计电
路时此引脚不要接能影响芯片开机的外设，详见 JS32T031 触控系列用户手册。

1.5. 蜂鸣器驱动电路设计要点

• JS32T031 系列 MCU 芯片能直接大电流驱动蜂鸣器，在设计驱动电路时建议在蜂鸣器回路串一个 3K 以
上电阻，改善抗干扰性。蜂鸣器驱动电路走线参考 1.13 芯片应用 PCB-LAYOUT 建议。

1.6. ADC 采样电路设计要点

• JS32T031 系列 MCU 最多支持 26 路 ADC，建议 ADC 端口串联 1K 电阻，预留 0.1uF 电容接地组成
ADC 硬件滤波网络，器件靠近 IO 口放置，ADC 采样信号先经过电阻再经过电容进入芯片 IO 口，如下
图所示：

1.7. LED 驱动电路设计要点

• JS32T031 系列 MCU 最多支持 8COM+22SEG 模式 LED 驱动，建议在 SEG 口上串 100R 电阻增加芯
片抗干扰能力，电阻靠近 IO 口放置，电路如下图所示：
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1.8. 与 LED 驱动 IC 通讯电路设计要点

• JS32T031 系列 MCU 与两线串行接口(SCLK，DIN)的 LED 驱动 IC 通讯时，建议在 SCLK/DIN 口上分
别串 1K 电阻，下拉 100pF 电容增加芯片抗干扰能力，阻容滤波网络靠近 IO 口放置，电路如下图所示：

1.9. 过零检测电路设计要点

当 JS32T031 应用到非隔离电源上的过零检测功能时，建议过零检测回路串 3K 以上电阻。

1.10. LCD 驱动电路设计要点

• JS32T031 内部集成了一个 LCD 段码屏驱动模块，支持 8 选 4COM+18SEG 模式
• 支持 duty：1/1，1/2，1/3 和 1/4。
• 支持 bias：1/2 和 1/3
• 示意电路图如下：
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1.11. 高性能触摸按键 tk 电路设计要点

• JS32T031 系列 MCU 最多支持 26 路 TK。
• TK 电路电阻建议 10K，如下图所示：

• 不建议使用 PA6,PA7,PA8 三个 IO 口用作 TK 功能，原因见下章节 1.12。

1.12. EFT 高性能电路设计要点

• 整机若需要满足 EFT 测试标准，禁止将 PA6 用作 TK 感应 IO 口、PA7、PA8 不建议用作 TK 感应 IO 口。
• PA6、PA7、PA8 可用作该 IO 口自带的其他非 TK 功能，当使用到此三个 IO 口时，三个 IO 口上分别并

100PF 电容+串 1K 电阻再与其他外围电路通信，阻容网络靠近 IO 口端放置，例如当 IO 用作与数码管
驱动芯片通信时、用作掉电记忆、ADC 采样、直驱蜂鸣器，直驱 LED 灯及数码管等，都需要特别注意
电路设计要求。

• 直驱蜂鸣器 PCB 走线必须参考 1.13 芯片应用 PCB-LAYOUT 建议。
• 若有更高测试标准要求，请咨询巨晟技术。

1.13. 芯片应用 PCB-LAYOUT 建议

• 板接排线端电源、地在 PCB 板上走线不能绕太长且将 TK 感应盘焊盘包围起来
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• 建议在排线接口端放置 100uF 电解电容+104 电容，改善整板抗干扰能力

• 建议芯片外围驱动电路有直接回路接入电源或地端的，建议驱动电路的电源或地端从电解电容后端接
入：
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• 芯片电源端 104 电容建议靠近 MCU 电源管脚放置，电源线和地线建议先经过两电容滤波后再分别接入
MCU 的 VCC 和 GND 管脚；

• 功率部分电源 Layout 走线建议从 104 电容前接入；
• 大电流负载电源建议与 MCU 电源分开走线，防止 EMC 测试中大电流负载工作中对芯片性能影响；
• 芯片布局尽量放在 TK 弹簧群的中心位置，弹簧群形成相对对称；
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• 电源走线禁止将弹簧包围起来或包裹弹簧定位脚；

• TK 电阻推荐 10K，应尽量靠近 MCU 放置；
• TK 走线线宽建议 0.3mm;
• TK 走线和感应盘应尽量远离其他网络的元器件、大电流和高频信号源；
• 弹簧放置面映射区域禁止走线，弹簧背面映射区可走低速信号线，高速高频信号线不建议走弹簧背面映

射区；
• 多按键板在布局允许下，应尽量保证各 TK 走线长度最短，Layout 时建议优先考虑布局 TK 走线及 MCU

的 VCC/GND 走线，再考虑其他网络走线；
• 不同 TK 通道的走线彼此间的距离尽可能保证在两倍线宽以上，不同 TK 感应盘间距要尽量大，避免邻键

干扰，影响触控性能。

1.14. 触摸面板材料选择

• 触摸面板的材料必须是绝缘的或者是非导电性的，避免使用金属及含碳等导电材料；
• 触摸面板的厚度越大，触摸的灵敏度越小，信噪比也越低。使用亚克力材料时，建议厚度 1.5~3mm。

1.15. 弹簧结构选择

• 弹簧选择可采用漏斗形或圆柱形且带有 5 圈绕线感应
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• 不建议采用直筒不带绕线弹簧或小漏斗弹簧
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